VII. YARIYIL
MOLEKULER BiYOLOJi ve GENETIK BOLUMU
DERS TANITIM ve UYGULAMA BiLGILERI

Teorik
Dersin Adi Kodu Yarym  [(SaavHafta) Kredisi | AKTS
Uygulama
(Saat/Hafta)
. . pYToY .. Laboratuvar
Genetik Mithendisligi MBG401 Giiz (Saat/Hafta) 3 5

Hazirlayan Kisi Dog. Dr. Ismail Bezirganoglu

On Kosul Dersleri | -

Dersin Dili Tirkge

Dersin Tiirii Zorunlu

Egitim Sekli Yiiz Yiize

Dersin Amaci

saglanacaktir.

Gen klonlama ve rekombinant DNA teknolojisi hakkinda giincel bilgilerin &gretilmesi

Dersin Icerigi
(Kisa tanimi)

Gen klonlama ve DNA analizinin temel ilkeleri

Ders Kitabi

Gen klonlama ve DNA ANALIZI Fevzi Bardake1. (Editor)

OGRETIM YONTEM VE TEKNIiKLERIi

. . Seviyesi
No | Yontem / Teknik
3 5

1. Tahtay1 kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir. X
2. Slayt makinesi kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir. X
3 Ogrenciye arastirma konusu vererek smifta dgrenciye konuyu sunmasini X

) istenebilir.
4 Soru-cevap seklinde veya 6grenciyi tahtaya kaldirip soru ¢ozdiirme gibi, <

) yontemler kullanilabilir.
5. Bitirme 6devi verilerek 6grencilerin genel bilgileri pekistirilebilir. X
6 Dersin uygulama dersi (laboratuvar) var ise kontrollii bir sekilde 6grenciye

) deney yaptirilabilir.

DERSIN OGRENME CIKTILARI

1 Rekombinant DNA teknolojisi hakkinda bilgi sahibi olunacaktir
2 Gen klonlanmasi ve PCR teknikleri 6grenilecektir
3 Klonlama vektorleri bilinecektir

4 Transformasyon nasil yapilacagi 6grenilecektir

5 Ekspresyon vektorleri bilinecektir

6 Okaryotik organizmaya transfeksiyon nasil uygulanir 6grenilecektir

HAFTALIK KONULAR
Hafta | Konular

1 Gen klonlama ve PCR
2 Gen klonlama igin vektorler
3 Canli hiicrelerden DNA nin saflagtirilmasi
4 Saflastirilmis DNA nin manipiilasyonu
5 Canli hiicrelere DNA nin girisi
6 Ecoli i¢in klonlama vektorleri




7 Okaryotlar i¢in klonlama vektorleri

8 Belli bir gen iceren klon nasil elde edilir
9 Genin yerini ve yapisint incelemek

10 Gen ifadesi ve islevini inceleme

11 Genom editing

12 CRISPR cas9

13 Dogrudan gen aktarimi

14 Genel Tekrar

DERSIN ALAN OGRETIMINi SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

- Alana ait temel kavramlarin grenilmesine yardimci olmak
- Edinilen bilgi ile diger dersler arasinda iliski kurulmasina yardimci olmak
- Mesleki alandaki gelisme katki saglamak

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI iLE iLiSKiSi

Mliski Seviyesi

No | Program Ciktilar 5 3 4
1. | Temel kavramlar1 anlayip yorumlayabilme X
2. Bagka bilim dallar ile ilgili temel diizeyde bilgi sahibi olmak X
Alaninin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve
3. o e o . X
iletisim teknolojilerini kullanabilme
Bir yabanci dili kullanarak alanindaki bilgileri takip edebilme ve
4. G . X
meslektaslari ile iletisim kurabilme
5 Elde edilen teorik bilgiyi pratikte kullanabilme ve sorunlara ¢dziim Onerisi
) getirebilme
6 Sahip oldugu bilgiyi bulundugu ortamin diizeyine uygun sekilde X
) aktarabilme
7. Yazili ve sozlii olarak kendini ifade edebilme X
3 Bulundugu anabilim dalindaki veya farkli disiplinlerdeki kisilerle bir araya X
) gelip takim c¢alismasi yapabilme
9 Diiriist ve paylasimci bir sekilde elde ettigi sonuglar1 bilim diinyasina arz X
) edebilme
10. | Kisisel sorumluluk farkindalig1 kazanmak X
1 Alana ait bilgileri bilim etigi ¢cergevesinde sosyal ve bilimsel degisiklikleri .
| g0z Oniine alarak sorgulayabilme
12. | Varsa alani ile ilgili egitim sorunlarina duyarli olup ¢dziim getirebilme
13. | Bilimsel, sosyal, kiiltiirel, dini ve ahlaki degerlere duyarli olabilme X
14 Mesleki alandaki gelismelerin yani sira sosyal alandaki gelismeleri takip X
" | edebilme, bunlarda aktif olarak rol alabilme

Yeterliligi Saglama Diizeyi; 1- Cok Diisiik, 2-Diisiik, 3-Orta, 4- Yiiksek, 5- Miikemmel




Teorik 3
Dersin Adi Kodu Yarym  [(S2avHafta) Kredisi | AKTS
Uygulama 0
(Saat/Hafta)
. . e .. Laboratuvar
Evrim ve Biyogesitlilik MBG424 Giliz (Saat/Hafta) 0 3 5
Hazirlayan Kisi Dog. Dr. Emre ILHAN
On Kosul Dersleri | -
Dersin Dili Tiirkge
Dersin Tiirii Zorunlu
Egitim Sekli Yiiz Yiize
Dersin Amaci Bu dersin ana amaci evrimin molekiiler yaklagimlar kullanilarak irdelenmesidir.
Evrimden Molekiiler Evrime Dogal secilimin molekiiler temelleri Kalitsal ¢esitliligin kokeni,
Dersin I¢erigi mutasyonlar ve evrim DNA’nin evrimi RNA’nin evrimi Gen-genom evrimi Proteinin evrimi
(Kisa tanimi) Viriislerin evrimi Genetik kod Epigenetik Molekiiler saat Molekiiler evrimim yansiz allel
kurami Genetik siiriikklenme Molekiiler evrim modelleri
1. Fundamentals of Molecular Evolution, Dan Graur and Wen-Hsiung L. Publisher: Sinauer.
2000.
Ders Kitabi 2. Bioinformatics and Molecular Evolution, Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood. Publisher:
Wiley-Blackwell, 2004. 3. Evolutionary Genomics and Proteomics, Mark Pagel and Andrew
Pomiankowski. Publisher: Sinauer. 2007.

OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERI

. ) Seviyesi
No | Yontem / Teknik
1 2 3 4 5
1.| Tahtay1 kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir. X

2. Slayt makinesi kullanarak anlatim y6ntemi kullanilabilir. X
3 Ogrenciye arastirma konusu vererek smifta égrenciye konuyu sunmasini X

) istenebilir.
4 Soru-cevap seklinde veya 0grenciyi tahtaya kaldirip soru ¢ozdiirme gibi, X

) yontemler kullanilabilir.
5. | Bitirme 6devi verilerek dgrencilerin genel bilgileri pekistirilebilir. X
6 Dersin uygulama dersi (laboratuvar) var ise kontrollii bir sekilde 6grenciye X

) deney yaptirilabilir.

DERSIN OGRENME CIKTILARI

1 Molekiiler evrimin tarihi ve temel yasalarini agiklayabilecektir,

2 Evrimin molekiiler temellerini anlatabilecektir,

3 Niikleotid yer degistirmelerini biyoinformatik yollarla tespit edebilecektir,
4 Filogenik agaclar ve olusturulmalari hakkinda yorum yapabilecektir.

5 Molekiiler saati hesaplayabilecektir.

HAFTALIK KONULAR
Hafta | Konular
1 Molekiiler evrime giris

DNA, RNA ve Protein

Genler, Genetik kodlar ve Mutasyon

Populasyondaki genlerin dinamikleri

Populasyonda gen dinamikleri: Rastgele Genetik Siiriiklenme

Niikleotid dizilerdeki evrimsel degisim

Niikleotid yer degistirmelerinin hesaplanmasi (Uygulama)

0| A N || | WD

Molekiiler Saat (Uygulama)




9 Molekiiler filogenetik (Uygulama)

10 Molekiiler filogenetik (Uygulama)

11 Gen ¢ogaltilmasi ve ekzon karigtirilmasi
12 Gen ¢ogaltilmasi ve ekzon karigtiritlmasi
13 Transpozonlarla Evrim

14 Transpozonlarla Evrim

DERSIN ALAN OGRETIMIiNi SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

- Alana ait temel kavramlarin 6grenilmesine yardimci olmak
- Edinilen bilgi ile diger dersler arasinda iligski kurulmasia yardimci olmak
- Mesleki alandaki gelisme katk1 saglamak

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI iLE iLiSKiSi

iliski Seviyesi
No | Program Ciktilar:
2 3 4
1.| Temel kavramlar anlayip yorumlayabilme
2. Bagka bilim dallar ile ilgili temel diizeyde bilgi sahibi olmak
Alanmin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisgim ve
3. S e o . X
iletisim teknolojilerini kullanabilme
Bir yabanci dili kullanarak alanindaki bilgileri takip edebilme ve
4, e e . X
meslektaglari ile iletigim kurabilme
5 Elde edilen teorik bilgiyi pratikte kullanabilme ve sorunlara ¢dzliim Onerisi X
) getirebilme
6 Sahip oldugu bilgiyi bulundugu ortamin diizeyine uygun sekilde X
) aktarabilme
7. Yazili ve sozlii olarak kendini ifade edebilme
8 Bulundugu anabilim dalindaki veya farkli disiplinlerdeki kisilerle bir araya X
) gelip takim caligmasi yapabilme
9 Diiriist ve paylasimci bir sekilde elde ettigi sonuglar bilim diinyasina arz X
) edebilme
10. | Kisisel sorumluluk farkindaligi kazanmak X
1 Alana ait bilgileri bilim etigi ¢cergevesinde sosyal ve bilimsel degisiklikleri X
" | g6z Oniine alarak sorgulayabilme
12. | Varsa alani ile ilgili egitim sorunlarina duyarli olup ¢6ziim getirebilme
13. | Bilimsel, sosyal, kiiltiirel, dini ve ahlaki degerlere duyarli olabilme X
14 Mesleki alandaki gelismelerin yan1 sira sosyal alandaki gelismeleri takip X
" | edebilme, bunlarda aktif olarak rol alabilme

Yeterliligi Saglama Diizeyi; 1- Cok Diisiik, 2-Diisiik, 3-Orta, 4- Yiiksek, 5- Mitkemmel




Teorik 0
Dersin Ad1 Kodu Yaryn |[(SaavHafta) Kredisi | AKTS
Uygulama 0
(Saat/Hafta)
: .. Laboratuvar
Staj MBG405 Gtliz/Bahar (Saat/Hafta) 0 0 5

Hazirlayan Kisi Dr. Ogr. Uyesi Gozde Biisra EROGLU

On Kosul Dersleri | -

Dersin Dili Tiirkge

Dersin Tiirii Zorunlu

Egitim Sekli Yiiz Yiize

Dersin Amaci

Ogrencilerin kariyer hedeflerine uygun olarak Molekiiler Biyoloji ve Genetik uygulamali
caligmalarini yiiriiten bir arastirma laboratuarinda proje ¢alismalarina katilarak teknik
becerilerini gelistirmek.

Dersin Icerigi
(Kisa tanimai)

Ogrencilerin meslek becerilerini gelistirmek, bilimsel arastirmalar ve deneyler yapmalarina
ortam hazirlamak

Ders Kitabi

OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERI

No | Yontem / Teknik

Seviyesi

1 2 3 4 5

Tahtay1 kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir.

2. Slayt makinesi kullanarak anlatim y&ntemi kullanilabilir.

3 Ogrenciye arastirma konusu vererek smifta dgrenciye konuyu sunmasini X
) istenebilir.

4 Soru-cevap seklinde veya 6grenciyi tahtaya kaldirip soru ¢ozdiirme gibi, X
) yontemler kullanilabilir.

5. | Bitirme 6devi verilerek 6grencilerin genel bilgileri pekistirilebilir. X

6 Dersin uygulama dersi (laboratuvar) var ise kontrollii bir sekilde 6grenciye X
) deney yaptirilabilir.

DERSIN OGRENME CIKTILARI

1. Arastirma ¢alismalarinda biyogiivenlik ve biyoetik kurallarini1 gozetebilecektir.

2. Temel veya uygulamali arastirma biriminin bir iiyesi olabilecektir.

3. Bagimsiz arastirma yapabilme ve proje dnerisi sunma yetkinliklerini gelistirebilecektir.

4. Hizla degisen teknolojik ¢cevreye adapte olabilmek igin bilgi ve yetilerini siirekli gelistirebilecektir.

HAFTALIK KONULAR
Hafta | Konular
1 Deneysel ¢alismalar

2 Deneysel ¢alismalar
3 Deneysel ¢alismalar
4 Deneysel ¢alismalar
5 Deneysel ¢alismalar
6 Deneysel ¢alismalar
7 Deneysel ¢alismalar
8 Deneysel ¢alismalar
9 Deneysel ¢alismalar
10 Deneysel ¢alismalar
11 Deneysel ¢alismalar




12 Deneysel ¢alismalar

13 Deneysel ¢alismalar

14 Deneysel ¢alismalar

DERSIN ALAN OGRETIMINi SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

- AR-GE ve hastane laboratuvarlarinin iseyisinin 6grenilmesine yardimci olmak
- Edinilen bilgi ile uygulamalar arasinda iligki kurulmasina yardimc1 olmak
- Mesleki alandaki gelisime katki saglamak

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI iLE iLiSKiSi

iliski Seviyesi

No | Program Ciktilar: 1 5 3 1 P
1. | Temel kavramlar1 anlayip yorumlayabilme X
2. Bagka bilim dallar ile ilgili temel diizeyde bilgi sahibi olmak X
Alanmimn gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve
3. o s o . X
iletisim teknolojilerini kullanabilme
Bir yabanci dili kullanarak alanindaki bilgileri takip edebilme ve
4. a . X
meslektaslari ile iletisim kurabilme
5 Elde edilen teorik bilgiyi pratikte kullanabilme ve sorunlara ¢6ziim Onerisi X
) getirebilme
6. Sahip oldugu bilgiyi bulundugu ortamin diizeyine uygun sekilde aktarabilme X
7. Yazili ve sozlii olarak kendini ifade edebilme X
3 Bulundugu anabilim dalindaki veya farkli disiplinlerdeki kisilerle bir araya X
) gelip takim caligmasi yapabilme
9 Diiriist ve paylagimci bir sekilde elde ettigi sonuglari bilim diinyasina arz X
) edebilme
10. | Kisisel sorumluluk farkindaligi kazanmak X
1 Alana ait bilgileri bilim etigi ¢cercevesinde sosyal ve bilimsel degisiklikleri X
" | gbz Oniine alarak sorgulayabilme
12. | Varsa alani ile ilgili egitim sorunlarina duyarli olup ¢6ziim getirebilme X
13. | Bilimsel, sosyal, kiiltiirel, dini ve ahlaki degerlere duyarli olabilme X
14 Mesleki alandaki gelismelerin yani sira sosyal alandaki gelismeleri takip X
" | edebilme, bunlarda aktif olarak rol alabilme

Yeterliligi Saglama Diizeyi; 1- Cok Diisiik, 2-Diistik, 3-Orta, 4- Yiiksek, 5- Mitkemmel

BOLUM SECMELI DERS VI

Dersin Ad1 | Kodu | Yariyih |Te0rik

| 3 | Kredisi | AKTS |




(Saat/Hafta)
Uygulama 0
(Saat/Hafta)
. . .. Laboratuvar
Biyoinformatik MBG413 Giiz (Saat/Hafta) 0 3 5
Hazirlayan Kisi Dr. Ogr. Uyesi Gozde Biisra EROGLU
On Kosul Dersleri | -
Dersin Dili Tiirkce
Dersin Tiirii Se¢meli
Egitim Sekli Yiiz Yiize

Dersin Amaci

Biyoinformatigin temellerinin ve uygulama alanlarinin égrenilmesidir.

Dersin Icerigi
(Kisa tanimi)

Veri tabanlarinin taninmasi, biyoinformatik araglarin uygulamali olarak kullanilarak primer
dizayni, ilag-molekiil etkilesimlerine bakilmasi, protein ¢izimi, filogenetik aga¢ ¢izimi ve
homoloji modellemesi yapilmasi.

-Uygulamal1 Biyoinformatik Editér: Miinir Tunger, Hilal Ay

Ders Kitab1 -Biyologlar I¢in Biyoenformatik Editor: Zeki Kaya

OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERIi

.. . Seviyesi
No | Yontem / Teknik
1 2 3 4 5
1.| Tahtay1 kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir. X

2. Slayt makinesi kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir. X
3 Ogrenciye arastirma konusu vererek smifta dgrenciye konuyu sunmasini X

" | istenebilir.
4 Soru-cevap seklinde veya 6grenciyi tahtaya kaldirip soru ¢oézdiirme gibi, X

) yontemler kullanilabilir.
5. | Bitirme 6devi verilerek dgrencilerin genel bilgileri pekistirilebilir. X
6 Dersin uygulama dersi (laboratuvar) var ise kontrollii bir sekilde 6grenciye

) deney yaptirilabilir.

DERSIN OGRENME CIKTILARI

1 Biyoinformatik kavramlarini 6grenmek

2 Veri tabanlarii 6grenmek

3 Primer dizaynini 6grenmek

4 Ug boyutlu protein ¢izimini 6grenmek

5 Ilag-molekiil etkilesimlerinin in silico tespitini dgrenmek
6 Filogenetik agac ¢izimini 6grenmek

HAFTALIK KONULAR

Hafta | Konular
1 Biyoinformatik kavramlar
2 Niikleik asit veri tabanlariin taninmasi
3 Protein veri tabanlariin taninmasi
4 Veri tabanina bilgi girisi yapilmasinin 6grenilmesi
5 Evrensel primer dizayni yapilmasi
6 Dejenere primer dizayni yapilmasi
7 Ara sinav
8 Ug boyutlu protein gizimi
9 Homoloji modelleme
10 Homoloji modelleme
11 Molekiiler doking




12 Molekiiler doking

13 Filogenetik agac ¢izilmesi

14 Genel tekrar

DERSIN ALAN OGRETIMINi SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

- Alana ait temel kavramlarin 6grenilmesine yardimci olmak
- Edinilen bilgi ile diger dersler arasinda iliski kurulmasina yardimci olmak
- Mesleki alandaki gelisme katki saglamak

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI iLE iLiSKiSi

iliski Seviyesi

No | Program Ciktilari 5 3 4
1.| Temel kavramlar1 anlay1p yorumlayabilme X
2. Baska bilim dallart ile ilgili temel diizeyde bilgi sahibi olmak X
Alanmin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve
3. o s . X
iletisim teknolojilerini kullanabilme
Bir yabanci dili kullanarak alanindaki bilgileri takip edebilme ve
4. o . X
meslektaslari ile iletigim kurabilme
5 Elde edilen teorik bilgiyi pratikte kullanabilme ve sorunlara ¢dziim Onerisi X
) getirebilme
6 Sahip oldugu bilgiyi bulundugu ortamin diizeyine uygun sekilde <
) aktarabilme
7. Yazili ve sozlii olarak kendini ifade edebilme X
3 Bulundugu anabilim dalindaki veya farkli disiplinlerdeki kisilerle bir araya X
) gelip takim caligmasi yapabilme
9 Diiriist ve paylasimci bir sekilde elde ettigi sonuglart bilim diinyasina arz X
) edebilme
10. | Kisisel sorumluluk farkindalig1 kazanmak X
1 Alana ait bilgileri bilim etigi ¢cergevesinde sosyal ve bilimsel degisiklikleri X
" | gbz Oniine alarak sorgulayabilme
12. | Varsa alani ile ilgili egitim sorunlarina duyarli olup ¢dziim getirebilme X
13. | Bilimsel, sosyal, kiiltiirel, dini ve ahlaki degerlere duyarli olabilme X
14 Mesleki alandaki gelismelerin yani sira sosyal alandaki gelismeleri takip X
’ edebilme, bunlarda aktif olarak rol alabilme
Yeterliligi Saglama Diizeyi; 1- Cok Diisiik, 2-Diisiik, 3-Orta, 4- Yiiksek, 5- Mitkemmel
Teorik
Dersin Ad1 Kodu Yariyih (Saat/Hafta) Kredisi | AKTS
Uygulama




(Saat/Hafta)

Sekonder Metabolitler MBG-417 Giiz zg;z;g;;;;‘ r 0 3 5
Hazirlayan Kisi Dr. Ogr. Uyesi Murat TURAN
On Kosul Dersleri | -
Dersin Dili Tiirkce
Dersin Tiirii Secmeli
Egitim Sekli Yiiz Yiize

Dersin Amaci

Bitkilerden elde edilen sekonder metabolitler hakkinda bilgi sahibi olma ve bunlarin tipta
kullanim alanlarin1 6grenme

Dersin Icerigi
(Kisa tanimi)

Bitkilerden elde edilen sekonder metabolitler (terpenoidler, fenolik bilesikler, flavanoidler,
alkaloitler, glikozitler, saponinler ve mindr sekonder metabolitler) hakkinda bilgiler verilip bu
sekonder metabolitlerin 6zellikle farmakolojideki kullanim alanlar1 gdsterilir.

Ders Kitabi Yok

OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERI

. . Seviyesi
No | Yontem / Teknik
1 2 3 4 5
1.| Tahtay1 kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir. X

2. Slayt makinesi kullanarak anlatim y6ntemi kullanilabilir. X
3 Ogrenciye arastirma konusu vererek smifta dgrenciye konuyu sunmasini .

) istenebilir.
4 Soru-cevap seklinde veya Ogrenciyi tahtaya kaldirip soru ¢ozdiirme gibi, X

) yontemler kullanilabilir.
5. | Bitirme 6devi verilerek dgrencilerin genel bilgileri pekistirilebilir. X
6 Dersin uygulama dersi (laboratuvar) var ise kontrollii bir sekilde dgrenciye

) deney yaptirilabilir.

DERSIN OGRENME CIKTILARI

1 Fitoterapinin giiniimiizdeki uygulamalar1 ve yasalar1 konusunda bilgi kazanir.

2 Biyolojik kokenli ilag ham maddelerinin ve tiirevlerinin iiretimi i¢in gerekli olan teknikleri, modern yontemleri
secer ve uygular.

3 Cagn saglik ve tedavi sorunlari hakkinda bilgileri yorumlar.

4 Dogal ila¢g ham maddeleri konusunda yeterli bilgi kazanir, edindigi bilgileri gelistirir.

HAFTALIK KONULAR
Hafta | Konular
1 Glikozitlerin genel yapilari ve siiflandirilmalari
2 Alkol, fenol, antrasen glikozitleri ve bu glikozitleri tastyan ilaglar
3 Flavon glikozitleri ve bu glikozitleri tastyan ilaglar
4 Antosiyan, kumarin, lignan glikozitleri ve bu glikozitleri
5 Kardiyotonik glikozitler ve bu glikozitleri tasiyan ilaglar
6 Saponinler ve bu glikozitleri tagiyan ilaglar
7 Glikoalkaloitler, kiikiirt, azot, karbon glikozitleri ve diger kiikiirtlii bilesikler ve bu bilesikleri tasiyan
ilaglar
8 Alkaloitlerin genel yapilari ve siniflandirilmalari
9 Alkaloit tagiyan ilaglar I
10 Alkaloit tastyan ilaglar 1T
11 Alkaloit tastyan ilaglar IIT
12 Alkaloit tagiyan ilaglar IV
13 Alkaloit tasiyan ilaglarlar V




‘ 14 | Ginluk kullanimlarin dair 6rnekler

DERSIN ALAN OGRETIMINi SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

- Alana ait temel kavramlarin dgrenilmesine yardimci olmak
- Edinilen bilgi ile diger dersler arasinda iliski kurulmasima yardimci olmak
- Mesleki alandaki gelisme katki saglamak

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI iLE iLiSKisi

iliski Seviyesi
No | Program Ciktilar
2 3 4 5
1.| Temel kavramlar1 anlayip yorumlayabilme X
2. Bagka bilim dallar ile ilgili temel diizeyde bilgi sahibi olmak X
Alanmin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve
iletisim teknolojilerini kullanabilme
Bir yabanci dili kullanarak alanindaki bilgileri takip edebilme ve
4. G . X
meslektaglari ile iletisim kurabilme
5 Elde edilen teorik bilgiyi pratikte kullanabilme ve sorunlara ¢dziim onerisi .
) getirebilme
6 Sahip oldugu bilgiyi bulundugu ortamin diizeyine uygun sekilde X
) aktarabilme
7. Yazili ve sozlii olarak kendini ifade edebilme X
] Bulundugu anabilim dalindaki veya farkli disiplinlerdeki kisilerle bir araya X
) gelip takim ¢aligmasi yapabilme
9 Diiriist ve paylasimci bir sekilde elde ettigi sonuglar1 bilim diinyasina arz .
) edebilme
10. | Kisisel sorumluluk farkindaligi kazanmak X
1 Alana ait bilgileri bilim etigi ¢ergevesinde sosyal ve bilimsel degisiklikleri X
" | g0z Oniine alarak sorgulayabilme
12. | Varsa alani ile ilgili egitim sorunlarina duyarli olup ¢dziim getirebilme X
13. | Bilimsel, sosyal, kiiltiirel, dini ve ahlaki degerlere duyarli olabilme X
14 Mesleki alandaki gelismelerin yani sira sosyal alandaki gelismeleri takip X
" | edebilme, bunlarda aktif olarak rol alabilme
Yeterliligi Saglama Diizeyi; 1- Cok Diisiik, 2-Diisiik, 3-Orta, 4- Yiiksek, 5- Miikemmel
BOLUM SECMELI DERS VII
Teorik
Dersin Adi Kodu Yariyih (Saat/Hafta) Kredisi AKTS
Uygulama




(Saat/Hafta)

Laboratuvar

Patojen Bakterilerde Direnglilik MBG453 Giiz (Saat/Hafta) 0 3 5
Hazirlayan Kisi Dr. Ogr. Uyesi Aysenur Yazict
On Kosul Dersleri | -
Dersin Dili Tiirkce
Dersin Tiirii Secmeli
Egitim Sekli Yiiz Yiize

Dersin Amaci

Bu derste, giiniimiizde en biiyiik saglik problemlerinden biri olan antibiyotik direncli bakterilere
odaklanarak, bu bakterilerde goriilen direng mekanizmalarinin anlatilmasi amaglanmigtir. Farklt
direng tiplerinin arkasindaki bilinen molekiiler mekanizmalarin Ggrencilere gdsterilmesi
amaclanmistir.

Dersin Icerigi
(Kisa tanimi)

Antibiyotik direncinin kisa tarihgesi ve bazi anahtar kavramlar: Resistome, Antimikrobiyaller
ve antibiyotikler, Bakteriyel enfeksiyonlarin antibiyotik ile tedavisi: Mevcut durum,
Bakterilerdeki antibiyotik diren¢ mekanizmalari: Genetik temel ve evrimsel yaklasim,
Bakterilerde dezenfektan direnci, Bakterilerde asit direnci, Bakterilerde agir metal direnci ve
antibiyotik direnci ile iligkisi, Bakterilerde ¢oklu ilag pompalari, Se¢ilmis insan ve bakteriyel
patojenlerinde ¢oklu direncin artigi, Bakterilerde plazmidlere ve bakteriyofaj enfeksiyonlarina
kars1 direng-bakteri bagisiklik sistemi CRISPR-Cas 9, Patojenik bakterilere karsi alternatif
antibiyotik tedavi yontemleri, quorum sensing inhibitorleri, CRISPR-Cas 9, bakteriyofaj
tedavisi, predator bakteriler vb., Bakteriyel biyofilmlerde artan diren¢ ve sporiilasyon, Kronik
enfeksiy, onlar (diisiik dereceli enflamasyon) hiicreler ve hiicre i¢i patojenlerin hayatta kalma
stratejiler konularinin anlagilmasidir.

Ders Kitabi

Ders Notlar1. Giincel Yayinlar. Lippincott Mikrobiyoloji: Sekillerle Agiklamali Derleme Ders
Kitaplar, Nobel Tip Kitapevi, Ceviri: Ozdem Ang, 2017. Mikrobiyoloji: Klinik bir yaklagim,
Istanbul T1p kitapevi, Ceviri: Esra Kilicoglu, 2018.

OGRETIM YONTEM VE TEKNIiKLERIi

No | Yontem / Teknik

Seviyesi

1 2 3 4 5

1.| Tahtay1 kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir.

2. Slayt makinesi kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir.
3 Ogrenciye arastirma konusu vererek smifta 6grenciye konuyu sunmasini X
" | istenebilir.
4 Soru-cevap seklinde veya Ogrenciyi tahtaya kaldirip soru ¢oézdiirme gibi, <
) yontemler kullanilabilir.
5. Bitirme 6devi verilerek 6grencilerin genel bilgileri pekistirilebilir. X
6 Dersin uygulama dersi (laboratuvar) var ise kontrollii bir sekilde 6grenciye X
) deney yaptirilabilir.

DERSIN OGRENME CIKTILARI

bl i ol

1. Antimikrobiyaller ve antibiyotikler arasindaki farklar1 agiklar.
Bakterilerin direng gelistirme yollarini agiklar.

Direng gelisimi ile enfeksiyon hastaliklar1 arasindaki iliskiyi kavrar.
Biyofilmler ve direnglilik hakkinda bilgi sahibidir.

Coklu direng mekanizmalarini ayrintili olarak tanimlar.

HAFTALIK KONULAR

Hafta | Konular

1 Antibiyotik direncinin kisa tarihgesi ve bazi anahtar kavramlar: Resistome

Antimikrobiyaller ve antibiyotikler

Bakteriyel enfeksiyonlarin antibiyotik ile tedavisi: Mevcut durum

Bakterilerdeki antibiyotik direng mekanizmalari: Genetik temel ve evrimsel yaklasim

Bakterilerde dezenfektan direnci

NN B WD

Bakterilerde asit direnci




Bakterilerde agir metal direnci ve antibiyotik direnci ile iligkisi

8 Bakterilerde coklu ilag pompalar1

Secilmis insan ve bakteriyel patojenlerinde ¢oklu direncin artisi

10 Bakterilerde plazmidlere ve bakteriyofaj enfeksiyonlarina kars1 direng-bakteri bagisiklik sistemi, CRISPR-

Cas

11 Patojenik bakterilere kars1 alternatif antibiyotik tedavi yontemleri, quorum sensing inhibitdrleri,
bakteriyofaj tedavisi, predator bakteriler vb.

12 Bakteriyel biyofilmlerde artan direng ve sporiilasyon

13 Kronik enfeksiyonlar (diisiik dereceli enflamasyon) hiicreler ve hiicre i¢i patojenlerin hayatta kalma
stratejileri

14 Genel Tekrar

DERSIN ALAN OGRETIMIiNi SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

- Alana ait temel kavramlarin 6grenilmesine yardimci olmak
- Edinilen bilgi ile diger dersler arasinda iligski kurulmasima yardimci olmak
- Mesleki alandaki gelisme katki saglamak

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI iLE iLiSKisi

iliski Seviyesi
No | Program Ciktilar
1 2 3 4
1.| Temel kavramlar1 anlayip yorumlayabilme X
2. Bagka bilim dallar ile ilgili temel diizeyde bilgi sahibi olmak X
Alanmin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisgim ve
3. o Lo . X
iletisim teknolojilerini kullanabilme
Bir yabanci dili kullanarak alanindaki bilgileri takip edebilme ve
4. G . X
meslektaglari ile iletigim kurabilme
5 Elde edilen teorik bilgiyi pratikte kullanabilme ve sorunlara ¢dziim Snerisi X
) getirebilme
Sahip oldugu bilgiyi bulundugu ortamin diizeyine uygun sekilde
6. . X X
aktarabilme
7. Yazili ve sozlii olarak kendini ifade edebilme X
8 Bulundugu anabilim dalindaki veya farkli disiplinlerdeki kisilerle bir araya X
) gelip takim caligmasi yapabilme
9 Diiriist ve paylasimci bir sekilde elde ettigi sonuglar bilim diinyasina arz X
) edebilme
10. | Kisisel sorumluluk farkindaligi kazanmak X
1 Alana ait bilgileri bilim etigi ¢ergevesinde sosyal ve bilimsel degisiklikleri X
" | g0z Oniine alarak sorgulayabilme
12. | Varsa alani ile ilgili egitim sorunlaria duyarli olup ¢dziim getirebilme X
13. | Bilimsel, sosyal, kiiltiirel, dini ve ahlaki degerlere duyarli olabilme X
14 Mesleki alandaki gelismelerin yani sira sosyal alandaki gelismeleri takip X
" | edebilme, bunlarda aktif olarak rol alabilme

Yeterliligi Saglama Diizeyi; 1- Cok Diisiik, 2-Diisiik, 3-Orta, 4- Yiiksek, 5- Miikemmel

Teorik 3

Dersin Ad1 Kodu Yariyih (SaatHafta) Kredisi | AKTS
Uygulama 0
(Saat/Hafta)




. . o Laboratuvar
Insan Embriyolojisi MBG423 Bahar (Saat/Hafta) 0 3 5

Hazirlayan Kisi Prof. Dr. Adem KARA

On Kosul Dersleri | -

Dersin Dili Tiirkce
Dersin Tiirii Secmeli
Egitim Sekli Yiiz Yiize

Dersin Amaci

Insan embriyonik gelisim asamalarinin gamet olusumu ile baslayan oogenez ve spermatogenez

olaylarinin incelenmesi. Yumurta hiicresi ve spermin 6zellikleri ve dollenme ile yumurtanin
aktivasyonu. Implantasyon, gastrulasyon, gelisme mekanizmalar1 ve hiicre farklilagmasi ile
embriyoda gelisimin evreleri incelenmesi.

Dersin Icerigi
(Kisa tanimui)

Insan embriyonik gelisim asamalar1 ve mekanizmalar1 hakkinda bilgiler

1. Moore K.M., Persaud T.V.N. Cev. Ed: Yildirim M., Okar 1., Dalcik H. Klinik Yénleri

ile Insan Embriyolojisi. 6. Ed. NOBEL TIP

2. Sadler T.W: Langman's Medical Embryology, Eleventh Edition. Lippincott Williams
Ders Kitabi & Wilkins, USA

3. Moore K.M., Persaud T.V.N. Cev. Ed: Yildirim M., Okar 1., Dal¢ik H. Klinik Yénleri

ile Insan Embriyolojisi. 6. Ed. NOBEL TIP

4. Ders notlar1

OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERIi

.. . Seviyesi
No | Yontem / Teknik
1 2 3 4 5
1.| Tahtay1 kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir. X

2. Slayt makinesi kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir. X
3 Ogrenciye arastirma konusu vererek smifta dgrenciye konuyu sunmasini X

) istenebilir.
4 Soru-cevap seklinde veya Ogrenciyi tahtaya kaldirip soru ¢ozdiirme gibi, X

) yontemler kullanilabilir.
5. Bitirme 6devi verilerek 6grencilerin genel bilgileri pekistirilebilir.
6 Dersin uygulama dersi (laboratuvar) var ise kontrollii bir sekilde 6grenciye

) deney yaptirilabilir.

DERSIN OGRENME CIKTILARI

1.

2.
3.
4,

Gelisimin Genel ve Hiicresel Temelini ifade edebilecek.

Gelisimsel organizasyonlar hakkinda bilgi sahibi olmak.

Organlarin olusumundaki anomalileri 6grenmek.

Gelisimsel siirecin intraembriyonik takibi hakkinda bilgi sahibi olmak.

HAFTALIK KONULAR

Hafta

Konular

1

Insan Embriyolojisine Giris

Spermatogenez

Oogenez

Dollenme-Boliinme

Dollenme-Boliinme

Gastrulasyon ve Norulasyon

Gastrulasyon ve Norulasyon

Faringeal sistem gelisimi

O| 0| | | | B W

Urogenital Sistemin Gelisimi

—_
(=

Urogenital Sistemin Geligimi

—_—
—_—

Dolasim Sisteminin Gelisimi




12 Dolasim Sisteminin Gelisimi

13 Sindirim Sisteminin Geligimi

14 Solunum Sisteminin Geligimi

DERSIN ALAN OGRETIMINi SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

- Alana ait temel kavramlarin 6grenilmesine yardimci olmak
- Edinilen bilgi ile diger dersler arasinda iliski kurulmasina yardimci olmak
- Mesleki alandaki gelisme katki saglamak

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI iLE iLiSKiSi

iliski Seviyesi
No | Program Ciktilari
1 2 3 4 5
1.| Temel kavramlar1 anlayip yorumlayabilme X
2. Baska bilim dallart ile ilgili temel diizeyde bilgi sahibi olmak X
Alanmin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve
3. o s . X
iletisim teknolojilerini kullanabilme
Bir yabanci dili kullanarak alanindaki bilgileri takip edebilme ve
4. o e . X
meslektaslari ile iletigim kurabilme
5 Elde edilen teorik bilgiyi pratikte kullanabilme ve sorunlara ¢dzliim Onerisi X
) getirebilme
6 Sahip oldugu bilgiyi bulundugu ortamin diizeyine uygun sekilde <
) aktarabilme
7. Yazili ve sozlii olarak kendini ifade edebilme X
3 Bulundugu anabilim dalindaki veya farkli disiplinlerdeki kisilerle bir araya X
) gelip takim caligmasi yapabilme
9 Diiriist ve paylasimci bir sekilde elde ettigi sonuglar1 bilim diinyasina arz X
) edebilme
10. | Kisisel sorumluluk farkindalig1 kazanmak X
1 Alana ait bilgileri bilim etigi ¢cergevesinde sosyal ve bilimsel degisiklikleri X
" | gbz Oniine alarak sorgulayabilme
12. | Varsa alani ile ilgili egitim sorunlarina duyarli olup ¢dziim getirebilme X
13. | Bilimsel, sosyal, kiiltiirel, dini ve ahlaki degerlere duyarli olabilme X
14 Mesleki alandaki gelismelerin yani sira sosyal alandaki gelismeleri takip X
" | edebilme, bunlarda aktif olarak rol alabilme
Yeterliligi Saglama Diizeyi; 1- Cok Diisiik, 2-Diisiik, 3-Orta, 4- Yiiksek, 5- Miikemmel
BOLUM SECMELI DERS VIII
Teorik 3
Dersin Ad1 Kodu Yariyih (Saat/Hafta) Kredisi | AKTS
Uygulama 0




(Saat/Hafta)

i BT o ) MBG-407 Giiz ét‘;%‘;;;;‘r 0 3 5
Hazirlayan Kisi Dog. Dr. Elanur AYDIN KARARTAS
On Kosul Dersleri | -
Dersin Dili Tiirkce
Dersin Tiirii Secmeli
Egitim Sekli Yiiz Yiize

Kanser Biyolojisi dersinin amaci, hiicre biyolojisi ve kanser arasindaki iligki hakkinda temel

Dersin Amaci bilgiler vermektedir.

Dersin icerigi Kanser hiicrelerinin 6zellikleri, Kanser olusumu siireci, Kanser mekanizmalari, Kanserin tedavi
(Kisa tanimi) yollar1 hakkinda bilgi edinmektir.
Ders Kitab1 The Biology of Cancer

OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERIi

.. . Seviyesi
No | Yontem / Teknik
1 2 3 4 5
1.| Tahtay1 kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir.

2. Slayt makinesi kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir.
3 Ogrenciye arastirma konusu vererek smifta dgrenciye konuyu sunmasini X

" | istenebilir.
4 Soru-cevap seklinde veya Ogrenciyi tahtaya kaldirip soru ¢ozdiirme gibi, X

) yontemler kullanilabilir.
5. | Bitirme 6devi verilerek dgrencilerin genel bilgileri pekistirilebilir.
6 Dersin uygulama dersi (laboratuvar) var ise kontrollii bir sekilde 6grenciye

) deney yaptirilabilir.

DERSIN OGRENME CIKTILARI

1 Kanser kavramini tanimlayabilecek.

2 Kanserli hiicrelerin 6zellikleri hakkinda bilgi verebilecek.
3 Kanserin etki mekanizmalarini anlatabilecek.

4 Kanser tiirleri hakkinda bilgi verebilecek.

5 Kanserin tedavi yontemlerini anlatabilecek.

HAFTALIK KONULAR

Hafta | Konular
1 Kanserin Dogasi [
2 Kanserin Dogas1 11
3 Kanserin Dogas1 111
4 Kanser Gelisimi ile Tlgili Gen Gruplar
5 Tlimor Virtisleri
6 Multistep Onkogenezis
7 Hiicre Sinyal Iletim Mekanizmalar1 ve Kanser
8 Apoptozis ve Kanser
9 Anjiyogenez
10 Invazyon
11 Metastaz
12 Immortalizasyon
13 Epigenetik ve Kanser
14 Kanser Tedavi Yontemleri




DERSIN ALAN OGRETIMINIi SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

- Alana ait temel kavramlarin 6grenilmesine yardimci olmak
- Edinilen bilgi ile diger dersler arasinda iliski kurulmasina yardimci olmak
- Mesleki alandaki gelisme katki saglamak

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI iLE iLiSKiSi

iliski Seviyesi
No | Program Ciktilar
1 2 3 4
1.| Temel kavramlar1 anlay1p yorumlayabilme X
2. Baska bilim dallar ile ilgili temel diizeyde bilgi sahibi olmak X
Alaninin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve
3. s ey . X
iletisim teknolojilerini kullanabilme
Bir yabanci dili kullanarak alanindaki bilgileri takip edebilme ve
4, e . X
meslektaslari ile iletisim kurabilme
5 Elde edilen teorik bilgiyi pratikte kullanabilme ve sorunlara ¢dziim Onerisi X
) getirebilme
6 Sahip oldugu bilgiyi bulundugu ortamin diizeyine uygun sekilde X
) aktarabilme
7. Yazili ve sozlii olarak kendini ifade edebilme X
3 Bulundugu anabilim dalindaki veya farkli disiplinlerdeki kisilerle bir araya X
) gelip takim ¢alismasi yapabilme
9 Diiriist ve paylasimci bir sekilde elde ettigi sonuclar1 bilim diinyasina arz X
) edebilme
10. | Kisisel sorumluluk farkindalig1 kazanmak X
1 Alana ait bilgileri bilim etigi ¢cergevesinde sosyal ve bilimsel degisiklikleri X
" | gbz Oniine alarak sorgulayabilme
12. | Varsa alani ile ilgili egitim sorunlarina duyarli olup ¢dziim getirebilme X
13. | Bilimsel, sosyal, kiiltiirel, dini ve ahlaki degerlere duyarli olabilme X
14 Mesleki alandaki gelismelerin yani sira sosyal alandaki gelismeleri takip X
" | edebilme, bunlarda aktif olarak rol alabilme

Yeterliligi Saglama Diizeyi; 1- Cok Diisiik, 2-Diisiik, 3-Orta, 4- Yiiksek, 5- Miikemmel

Teorik 3

Dersin Ad1 Kodu Yariyih (Saat/Hafta) Kredisi AKTS
Uygulama 0
(Saat/Hafta)




Laboratuvar
(Saat/Hafta)

Kok Hiicre Biyolojisi MBG-409 Giiz

Hazirlayan Kisi Dog. Dr. Omer Faruk Karatas

On Kosul Dersleri | -
Dersin Dili Tiirkce
Dersin Tiirii Secmeli
Egitim Sekli Yiiz Yiize
Giincel konulardan biri olan kok hiicre uygulamalarinin temel mekanizmalari, kok hiicre
Dersin Amaci tedavileri, kok hiicre ¢alismalari, kok hiicre ile ilgili insan ve hayvan ¢aligmalari hakkinda bilgi

vermektir.

Dersin Icerigi
(Kisa tanimi)

Giincel konulardan biri olan kdk hiicre uygulamalarinin temel mekanizmalar1 6grenilmesi

Ders Kitab

Dilsiz, N. Molekiiler Biyoloji, Ikinci baski, 2009, Palme Yaymevi, Ankara, Kok Hiicre
Arastirmalarinda Giincel Kavramlar / TUBA Kok Hiicre Calisma Grubu. — Ankara :TUBA,
2004; Kok Hiicre Biyolojisi ve Klinik Uygulamalar / TUBA K&k Hiicre Calisma Grubu. —
Ankara : TUBA, 2009

OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERI

. . Seviyesi
No | Yontem / Teknik
1 2 3 4 5
1.| Tahtay1 kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir.

2. Slayt makinesi kullanarak anlatim yontemi kullanilabilir. X
3 Ogrenciye arastirma konusu vererek smifta dgrenciye konuyu sunmasini X

) istenebilir.
4 Soru-cevap seklinde veya Ogrenciyi tahtaya kaldirip soru ¢ozdiirme gibi, .

) yontemler kullanilabilir.
5. | Bitirme 6devi verilerek dgrencilerin genel bilgileri pekistirilebilir. X
6 Dersin uygulama dersi (laboratuvar) var ise kontrollii bir sekilde grenciye

) deney yaptirilabilir.

DERSIN OGRENME CIKTILARI

1 Kok hiicre tanimini yapabilecek ve kok hiicre tiplerini ayirt edebilecek

2 Embriyonik ve yetiskin kok hiicreleri karsilastirarak 6zelliklerini analiz edebilecek

3 Kok hiicrelerin viicutta kaynaklarini ayirt edebilecek

4 Kok hiicrelerin eldesi ve terapotik anlamda kullanimi hakkinda etik ve yasal diizenlemeleri bilecek ve

tartisabilecek
HAFTALIK KONULAR
Hafta | Konular

1 Kok Hiicre Dersi Giris

2 Embriyonik Kok Hiicreler

3 Yetiskin Kok Hiicreler

4 Hematopoetik Kok Hiicreler

5 Hematopoetik Kok Hiicreler-2

6 Mezenkimal Kok Hiicreler

7 Mezenkimal Kok Hiicreler-2

8 Kanser Kok Hiicre

9 Kanser Kok Hiicre-2

10 Indiiklenmis Pluripotent K6k Hiicre
11 Kok Hiicre ve Farklilasma

12 Kok Hiicre ve Doku Miihendisligi
13 Kok Hiicre ve Genetik Hastaliklar




‘ 14 | Doénem Sonu Degerlendirmesi

DERSIN ALAN OGRETIMINi SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

- Alana ait temel kavramlarin dgrenilmesine yardimci olmak
- Edinilen bilgi ile diger dersler arasinda iliski kurulmasima yardimci olmak
- Mesleki alandaki gelisme katki saglamak

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI iLE iLiSKisi

Mliski Seviyesi
No | Program Ciktilar
1 2 3 4
1. | Alaninda yer alan temel kavramlari anlay1p yorumlayabilme
) Kazanmis oldugu teorik bilgiyi pratikte kullanabilme ve sorunlara ¢éziim X
) Onerisi getirebilme
3. Sahip oldugu bilgiyi uygun sekilde aktarabilme X
4 Bulundugu anabilim dalindaki veya farkli disiplinlerdeki kisilerle bir araya X
) gelip takim calismasi yapabilme
5. Yazili ve szl olarak kendini ifade edebilme X
6. Elde ettigi sonuclari bilim diinyasina arz edebilme X
7 Kazandig1 bilgileri farkli disiplinlerden edindigi bilgilerle birlestirerek
) yorumlayabilme
Alanmin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve
8. . i o . X
iletisim teknolojilerini kullanabilme
9 Etkilesim icerisinde oldugu diger bilim dallari ile ilgili temel diizeyde bilgi X
) sahibi olabilme
Bir yabanci dili kullanarak alanindaki bilgileri takip edebilme ve
10. o e . X
meslektaglari ile iletisim kurabilme
1 Alana ait bilgileri bilim etigi ¢cergevesinde sosyal ve bilimsel degisiklikleri X
) g0z Oniine alarak sorgulayabilme
12. Varsa alani ile ilgili egitim sorunlarina duyarl olup ¢6ziim getirebilme X
13 Mesleki alandaki gelismelerin yani sira sosyal alandaki gelismeleri takip X
) edebilme, bunlarda aktif olarak rol alabilme
Bilimsel, sosyal, kiiltiirel, dini ve ahlaki degerlere duyarli olabilme ve kisisel
14. - .
sorumluluk farkindaligi kazanabilme

Yeterliligi Saglama Diizeyi; 1- Cok Diisiik, 2-Diisiik, 3-Orta, 4- Yiiksek, 5- Miikemmel
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